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Resumen de la sesion

Indicaciones sobre como desarrollar un estudio de
viabilidad sélido para garantizar inversiones

Respuesta a las necesidades geodésicas

Motivos para {aumentar} la inversion en geodesia
Opciones para garantizar la inversion

Comunicar estas necesidades y motivaciones
Casos practicos

Actividad de grupo
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Motivos para aumentar la inversion: "internos”

; 3

Actualizaciones de

Modernizacion del hardware

software
Mejorar las capacidades de Mejorar la precision y fiabilidad de
tratamiento y analisis de datos. las mediciones geodésicas.
'ﬁ\ &9
Formacion y recursos Mantenimiento y asistencia

Formar una plantilla cualificada para Garantizar el funcionamiento

gestionar las operaciones continuo de la infraestructura

=01 \ geodésicas. geodésica.

=3 ﬁ), MAS
=7} FUERTES.
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Desarrollar argumentos solidos para obtener

fondos: ¢ que?

Desarrollar un argumento comercial solido para garantizar las
inversiones geodésicas es fundamental para...

* Permanecer operativos
* Proporcionar redundancia
 Prestar asistencia y mantener los sistemas.

 Ampliar la capacidad (por ejemplo, densificar/ampliar la
cobertura)

e Actualizar los sistemas (por ejemplo, mas constelaciones)
* Formar y mantener al personal y los procesos
=> Modernizar el GRS

N MAS
ey
=/ FUERTES.
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Elaborar un estudio de viabilidad sdlido

dentificar las . Destacar las motivaciones

necesidades criticas

Evaluar las carencias actuales Exponer razones de peso para
en infraestructuras y aumentar la inversién en
capacidades geodésicas geodesia
. Explorar opciones de . Mostrar el potencial de
financiacion ingresos
Evaluar diversas fuentesy Demostrar cdmo los servicios
asociaciones para garantizar adicionales pueden generar
las inversiones ingresos
1)) MAS
=/ FUERTES.
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Respuesta a las necesidades geodésicas

Sostenibilidad
Garantizar el apoyo a largo plazo a las aplicaciones de PNT vy cientificas

Coordinacion regional

Fomentar la colaboracién entre Estados miembros y regiones

Avances tecnoldgicos

Seguir el ritmo de |la evolucion de las tecnologias y
metodologias geodésicas

Creacion de capacidad

Desarrollar conocimientos y recursos para programas
geodésicos integrales

MAS
FUERTES.
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Prevalencia de datos geodésicos inexactos / obsoletos

Estudios obsoletos Terreno cambiante
Muchos estudios geodésicos Procesos naturales como la
se realizaron hace décadas, erosion, la sedimentaciony
utilizando métodos menos los movimientos de las placas
precisos y equipos obsoletos, tectonicas pueden alterar la
lo que dio lugar a datos superficie terrestre,
inexactos. afectando a la precision de

los datos geodésicos a lo

Discrepancias en los largo del tiempo.
Acceso limitado

datos

Las distintas fuentes de datos En algunas regiones, el
pueden utilizar normasy acceso a datos geodésicos
sistemas de referencia fiables y actualizados es
diferentes, lo que da lugar a limitado debido a la falta de
discrepancias e incoherencias recursos o de avances

en los datos geodésicos. tecnologicos.




Fuentes habituales de imprecisiones en los datos
eodésicos

Errores de medicion

Errores de procesamiento de
datos

Los errores humanos, las limitaciones de los Los errores en el procesamiento de los datos,

equipos y los factores medioambientales pueden como transformaciones de coordenadas

geodésicas. distorsionar la precision de los datos geodésicos.

Errores de interpretacion de
los datos

Referencias obsoletas

Los datos geodésicos suelen hacer referencia a

Las interpretaciones erréneas de los datos o la

datums obsoletos, que pueden no coincidir con

falta de comprensién de los conceptos

geodésicos pueden conducir a errores en el la formay el tamafio actuales de la Tierra.

analisis y la toma de decisiones.

MAS

FUERTES.



Panorama de los factores motivadores y las partes

interesadas a nivel nacional

Piense en los factores motivadores para su pais o region, por ejemplo

=\ MAS
V=
=/ FUERTES.
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Panorama de

OS tactores motivadores y las partes

interesadas a nivel nacional

EJEMPLO de motivadores para su pais o region:

Los 3 sectores

principales
1. Recursos naturales

2. Agricultura

Los 3 principales proyectos

gubernamentales

1. Infraestructura

2. Suministro de agua

3. Transportg ng 3_ptmcq

naturales

1. Cambio climatico y catastrofes

2. Costes energéticos

hales retg§rsesuridad Las 3 |

drin

EJEMPLO

Las 3 principales areas de

crecimiento

1. Sector espacial

2. Telecomunicaciones

Ip'IHES gAY SRS

de la “geodesia”

1. Actualizacion del modelo de geoide

2. Ampliaciéonde CORS

‘/V’-?/‘ \q\’ 3. Seguridad fronteriza 3-Actualizacion del Centro MAS
e v
\\i@/ EJEM I:)I-QIeProcesamiento FUERTES.
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Mini-actividad: Panorama de las partes interesadas a

nivel nacional

Dedique 5 minutos a cartografiar el panorama de su nacion...

Los 3 sectores principales| |Los 3 principales proyectos Las 3 principales areas de
1. gubernamentales crecimiento
2. 1. 1.
3. 2. 2.
Los 3 principales retos Las 3 princ?pales necesidades
1. de la “geodesia”
2. 1.
3. 3
V/’)/ \Q X[ [+ili it ..,3,..' iNdpmtificrme macilhloc cnmime vz e MA
\‘{ U§ » Utilice esta vision general del panorama para ayuda: a igeritijicar pOSsioi€s SOCIOs y pari “IAS
\{\\.@/ interesadas FUERTES.
IINITAC

D
TN en sus estudios de viabilidad




El papel de la geodesia.....

... en las infraestructuras y el desarrollo sostenible

La geodesia, ciencia que mide y comprende la forma de
la Tierra y su campo gravitatorio, desempena un papel
crucial en la configuracion de nuestro mundo.

Desde el desarrollo de infraestructuras hasta la
planificacion urbana sostenible y la vigilancia del
medio ambiente, la geodesia proporciona los

conocimientos y herramientas fundamentales para
crear un futuro mejor.

ey MAS
=) FUERTES.
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The Role of Geodesy.....

for Infrastructure and Sustainable Development

.. for Infrastructure Planning and Design

.. for Maintenance and Monitoring of Infrastructure

.. for Sustainable Urban Development

.. for Sustainable Climate Change Monitoring

STRONGER.
TOGETHER.



El papel de la geodesia.....

... en la planificacion y el diseno de infraestructuras

Estudios del o o
emplazamient Supervision de la construccion
Los estudios g@désicos establecen Las mediciones geodésicas supervisan
coordenadas y elevaciones precisas el progreso de la construccion,
para los proyectos de infraestructuras. garantizando el cumplimiento de las
especificaciones del disefo.
1 2 3 4
Alineacion ., :
disposiciény Gestion de activos
La geodesia guia la alineacion vy el Los datos geodésicos ayudan a
trazado de carreteras, vias férreas, gestionar y mantener los activos de
oleoductos y otras infraestructuras. infraestructura, lo que optimiza la
asignacion de recursos y garantiza la
seguridad.
MAS
FUERTES.
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El papel de la geodesia.....

... en el mantenimiento y la supervision de infraestructuras

La geodesia proporciona informacion esencial sobre el comportamiento de las infraestructuras a lo

largo del tiempo,

Supervisian estructural. . , _ .
permite realizar un mantenimiento proactivo y garantiza la estabilidad a largo plazo.

1 Las técnicas geodésicas evaluan la estabilidad estructural, identificando posibles deformaciones,
hundimientos o movimientos.

Supervision de puentes y tuneles
2 La geodesia ayuda a controlar el funcionamiento de puentes y tuneles, lo que garantiza la seguridad
e identifica los riesgos potenciales.

Supervision de presas y embalses

3 Las mediciones geodésicas controlan la estabilidad de presas y embalses, lo que garantiza la
seguridad y previene posibles fallos.
7 7SR\ p
ey MAS
—
= FUERTES.
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El papel de la geodesia.....

... en el desarrollo urbano sostenible
La geodesia desempena un papel fundamental en el fomento del desarrollo urbano sostenible al
proporcionar datos para

la planificacion informada, la gestion de recursos y la proteccion del medio ambiente.

Urbanismo Gestion de recursos Supervision medioambiental
Los datos geodésicos orientan la La geodesia ayuda a gestionar los Los datos geodésicos vigilan los
planificacidon urbana, lo que garantiza recursos hidricos, mitigar los riesgos ecosistemas urbanos, evaluando los

un uso eficiente del suelo, el de inundacidn y optimizar las cambios en la ocupacion del suelo, los
desarrollo de infraestructuras y los infraestructuras hidraulicas. niveles de contaminacion y los

servicios publicos. efectos de la isla de calor urbana.

N 2" MAsS
ey
=/ €= FUERTES.
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El papel de la geodesia.....

... para uﬁm@m@ﬂto sostenible del cambio climatico

¢ -~ s La geodesia proporciona herramientas esenciales para vigilar los cambios
/',,,//"f/, = Z= %% . medioambientales, comprender sus repercusiones y orientar las estrategias
/ " ' & "\ ¥ de mitigacion.

A

Aumento del Retroceso de los glaciares

nivel del mar

La altimetria por satélite vigila los cambios Las mediciones geodésicas controlan el

del nivel del mar, proporcionando datos retroceso de los glaciares, lo que

para la gestion y adaptacion de las costas. proporciona datos para la gestién de los
recursos hidricos y los estudios sobre el
cambio climatico.

]
PP,
Pt i,

Deforestacion Gestion de los recursos hidricos
La geodesia ayuda a vigilar la Los datos geodésicos ayudan a gestional ”
deforestacion, proporcionando datos para los recursos hidricos, mitigar los riesgos AS

los esfuerzos de conservacion y la gestion inundacién y optimizar las infraestructul

sostenible de los bosques. hidraulicas. FUERTES’
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El impacto en diversos sectores y aplicaciones

SECTOR IMPACTO

Construccion Estructuras mal alineadas, infraestructuras
en riesgo, reparaciones costosas

Navegacion Rutas incorrectas, accidentes, retrasos

Gestion de recursos Asignacion ineficiente de recursos, dafnos
medioambientales, pérdidas economicas

Cartografia Mapas inexactos, informacion engafnosa,
toma de decisiones inadecuadas

Respuesta de emergencia Retraso en los tiempos de respuesta,
datos de localizacidon inexactos, aumento
del riesgo
Riesgos parala  Pérdidas econémicas Impacto
- id medioambienta )
¢ 2N, seguridad | ; MAS
& *
EN—=4 | FUERTES.
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¢Por que invertir en geodesia? Aplicaciones y ventajas

orincipales
Y7/
X
Agricultura de precision

Optimiza el rendimiento de los cultivos
y reduce el desaprovechamiento de

recursos.

ol

Crecimiento econdmico

Apoya a industrias como el transporte

maritimo, la aviacién y las

|caciones

L

9

Seguridad nacional

Refuerza las operaciones militares y la

vigilancia de fronteras

)

Proteccion del medio

ambiente
Ayuda a controlar y gestionar los

recursos naturales

FUERTES.

IHIAITNAC



Explotacion de infraestructuras criticas

“15 of 18 critical infrastructure and key resources
sectors relied on the Global Positioning System
(GPS) including telecommunications, emergency
services and financial exchanges.”

~ Departamento de Seguridad Nacional
de EE.UU.

4 7 2R N\ £
(2N MAS
V ”_// ‘\// Dana Goward, director del NSC: GPS "Still a Single Point of Failure", (GPS World, 4 de enero de 2022)
\M https://www.gpsworld.com/nsc-director-gps-still-a-single-point-of-failure/ consultado el 28 de mayo de 2024. FU ERTES.
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Impulso del crecimiento econdmico

“Over the next decade, revenue from GNSS, EO
and satellite telecommunications — which cover
over 80% of the space industry market revenue
— 1s expected to grow at a mean annual growth

rate of approximately 9%, reaching a total of
almost €800 billion.

~ EUSPA Market Report and Euroconsult

p N\ EUSPA, Informe de mercado 2022, ,
‘/V ‘/c@‘ )Q\’ https://www.euspa.europa.eu/sites/default/files/uploads/euspa_market report 2022.pdf consultado el 28 de mayo de MAS
GG
\\,l U_N// ‘\// %Q-géconsult, 2022, Euroconsult estima que la economia espacial mundial ascendié a 370.000 millones de délares en 2021,
“\_/h/ Ay https://www.euroconsult-ec.com/press-release/euroconsult-estimates-that-the-global-space-economy-totaled-370-billion- FU ERTES.

TN~ in-2021/ consultado el 28 de mayo de 2024.
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Medicion del impacto econdomico de las aplicaciones

eodésicas

Las aplicaciones geodésicas contribuyen al crecimiento econdmico de multiples maneras, desde el

ahorro directo hasta la creacign de nuevas industrias.

A Ahorro de costes directos
A Aumento de la productividad
- Nuevas oportunidades de mercado

N
)
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Aumento de la inversion en geodesia: retos y soluciones

TEMA RETO ESTRATEGIA

FALTA DE Muchos responsables de la Educar a los responsables
CONCIENCIACION toma de decisiones desconocen politicos y a los lideres
el amplio impacto de la sectoriales sobre los beneficios
Geodesia economicos de la geodesia
COMPETENCIA La geodesia compite con otros  Desarrollar asociaciones publico-
POR LA campos cientificos por unos privadas (APP) para apoyar las
FINANCIACION recursos limitados iInversiones en infraestructuras
geodeésicas.
INVERSION A Los beneficios de las Experiencia: invertir en
LARGO PLAZO inversiones geodesicas suelen  programas de formacion para
materializarse a lo largo de formar una mano de obra
periodos prolongados cualificada en el ambito de la
geodesia.
V = COMPLEJIDAD Los entresijos de la geodesia Fomentar la normalizacion y la
\\’l\ TECNICA pueden ser dificiles de interoperabilidad de los datos y
% comunicar eficazmente sistemas geodeésicos i

rnems 3 8 VO



Cost Savings and Efficiency Gains from Geodetic Solutions

Geodesy plays a key role in optimizing designs, minimizing construction errors, reducing maintenance

costs, and achieving better project outcomes, resulting in significant cost savings and efficiency gains.

A Optimized Design

A Reduced Construction Errors

_ rower Miaintenance osts

G2\ STRONGER.
(=)
= TOGETHER.
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Posibles fuentes de financiacion para proyectos
peodeésicos

Agencias gubernamentales Fundaciones

Agencias como la NASA, la NOAA Yy el Fundaciones privadas, como la National
USGS suelen apoyar proyectos Science Foundation (NSF) y la Gordon
geodésicos mediante subvenciones y and Betty Moore Foundation, financian
contratos. la investigacion cientifica, incluida la

geodesia.

Crowdfunding Empresas privadas

Plataformas de crowdfunding como Las empresas con intereses en los datos
Kickstarter e Indiegogo permiten a los geoespaciales, como Google, Appley
investigadores recaudar fondos SpaceX, pueden invertir en proyectos

directamente del publico para gue promuevan sus propios intereses. MAS

FUERTES.




Grants from Government Agencies and Foundations

SR
\)

o
{
Q

Government Agencies

Projects must align with agency priorities

and funding opportunities.

Strong Proposals

Grant proposals need to be well-written,
compelling, and demonstrate the project's

potential impact.

Foundations

Foundation grants often focus on specific

areas of research or geographic regions.

Budget Justification

Thorough budget justifications are essential
to securing funding for necessary resourc--

and personnel.

STRONGER.
TOGETHER.




Asociaciones con empresas privadas e inversores

Identificar empresas con necesidades de datos

geoespaciales o interesadas en aplicaciones geodésicas.

Desarrollar una asociacion mutuamente beneficiosa que

aproveche los recursos y la experiencia de la empresa.

Garantizar una comprension clara de las expectativas,

funciones y responsabilidades de todas las partes

implicadas.
. Documente el acuerdo de asociacion, incluidos los
¢\ i
&%} derechos de propiedad intelectual, la propiedad de los ?IUAESRTES
=~ datos y los acuerdos de reparto de beneficios. TN E oY -



Aprovechar la infraestructura y los

conocimientos existentes

Colaboracion

Contactar con universidades, instituciones de investigacion y organismos

gubernamentales que dispongan de experiencia e infraestructuras

geodésicas.
Intercambio de datos
Explorar oportunidades para compartir datos y proyectos de investigacion

colectivos, aprovechando los conjuntos de datos y recursos existentes.

Proyectos conjuntos

Colaborar en proyectos de investigacion que combinen puntos fuertes

complementarios y aborden objetivos de investigacion compartidos.

Creacion de capacidad

N
AP
$

2

Apoyar el desarrollo de nuevos conocimientos e infraestructuras geodésicos MAS

%L(
\
(S

mediante programas de formacion e iniciativas educativas. FUERTES
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Oportunidades de comercializacion de datos geodésicos

Valor

Los datos geodésicos son esenciales para una amplia gama de sectores, desde la agriculturay el
transporte hasta la construccion y la vigilancia del medio ambiente.

Productos

Desarrollar productos y servicios de datos geodésicos que respondan a
las necesidades especificas de diversas industrias y sectores

Mercados

Identificar los mercados destinatarios de los productos y servicios de datos
geodésicos, como empresas, organismos publicos e instituciones de

investigacion.

Modelo de negocio
Desarrollar un modelo de negocio sostenible para comercializar
4 productos y servicios de datos geodésicos que garantice la rentabilidad y
el éxito a largo plazo. MAS
FUERTES.
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Panorama de los factores motivadores y colaboradores

a nivel nacional

Es muy Util tener en cuenta los factores motivadores de su pais/region,

Los 3 sectores principales Los 3 principales proyectos Las 3 principales areas de
1. Recursos naturales gubernamentales crecimiento
2. Agricultura 1. Infraestructura 1. Sector espacial
3. Transporte 2. Suministro de agua 2. Telecomunicaciones
Los 3 principales fetis"sesuridac Las 3 principated AtEasIHYEL
1. Cambio climatico y catastrofes de la “geodesia”
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Actividad de grupo - Redaccion de estudios

de viabilidad

Propdsito: Crear candidatos factibles para estudios de viabilidad con tematica
geodésica basados en su Panorama de los factores motivadores y partes Interesadas a
nivel nacional

Trabajando en parejas:

1. ldentificar 3 situaciones en las que sea necesario invertir en Geodesia en su pais
(por ejemplo, modernizacidén, actualizacién, ampliaciones, etc.).

2. Para cada situacion, analizar qué nuevas oportunidades podrian surgir gracias a

esta inversion (por ejemplo, épodria mejorar la produccion o la eficiencia de una

industria, contribuir a mejorar la calidad de vida, ayudar a alcanzar un ODS

(Objetivo de Desarrollo Sostenible) de la ONU, donde podria encajar en el

Panorama de factores motivadores a nivel nacional?

VV/ \ éQué pueden hacer los participantes con estas ideas? MAS

=/ FUERTES.

e Apreciamos que sean ingenieros y cientificos, ——



Actividad de grupo - Ildeas para estudios de

viabilidad

Identificar 3 situaciones en el
ambito de la Geodesia en su

pais que requieran inversion

financiera.... (y cuanto)?

¢Qué nuevos beneficios
aparecerian cuando se
resolviera esta situacion?
éCon qué factores
motivadores se alinea?

éQué se hacer para ayudar a
conseguir esta financiacion?
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Actividad de grupo - Feedback

Se invitara a varias parejas de companeros a presentar un escenario a
todo el grupo.

1. ldentificar 1 situacion en el ambito de |la Geodesia en su pais que
requiera inversion financiera....

1. ¢Qué nuevas oportunidades podrian surgir si esta situacion
recibiera inversion financiera? ¢ Con qué factores motivadores
principales coincide?

¢4\, éQué se hacer para ayudar a conseguir esta financiacién? MAS
=)
=Y FUERTES.
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Opciones para garantizar la inversion - Servicios

Ejemplos: COmo pueden generar ingresos los servicios adicionales / las asociaciones
publico-privadas (APP), por ejemplo

- Servicios de CORS RTK (con proveedores institucionales o de la industria, o
asociaciones)

- Servicios de postprocesamiento de datos GNSS (ademas o en lugar de RTK)

- Intercambio de datos e informacion con la comunidad cientifica (datos RINEX,
aplicaciones meteoroldgicas, etc.).

- Licencia de servicios adicionales mediante externalizacion

- Asumir OPEX permitira (potencialmente) compartir beneficios

- Mantenimiento del servicio (operaciones y mantenimiento)

Sugerencia: Concentrarse en las oportunidades generadoras de ingresos que puedan
apoyar:

- una necesidad primaria (es decir, infraestructura geodésica) Y
- ofrecer servicios secundarios a uno o varios sectores industriales (agricultura de

N precision, construccion, transporte, etc.) que se estan convirtiendo en habituﬂ}ﬁs
&) . S |
N\ Facilitar beneficios a multiples partes interesadas es fundamental FUERTES.
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Sesion sobre el desarrollo de estudios de viabilidad para la inversion en geodesia, con
estrategias y enfoques de inversion

Se recomienda desarrollar y alinear los estudios de viabilidad de inversion con los
socios / partes interesadas

Tener un objetivo principal y varios objetivos adicionales se considera beneficioso para
los proveedores de financiacion (=> jDos por el precio de uno!, Compre uno, llévese
otro gratis).

Los debates y |a actividad de los grupos ofrecieron muchos ejemplos de inversion
adicional:
- Necesario para mantener la geodesia en sus Estados miembros

Ve 5 )\Aportar beneficios y valor a multiples partes de la sociedad, la industria y el A

\(L===¢ gobierno.
=/ FUERTES.
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